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2. UZEMNE PODMIENKY

Uzemie sa nachadza sa na lavej strane Dunaja, kde sa nachadza Devinska cesta. Na
zadiatku Useku sa cyklotrasa bude napajat' na navrhovanu cyklotrasu usek ,E* - vyhladovo. Usek
F kon¢i o 684m dalej v smere toku Dunaja. Oporny mur je situovany v pravej Casti Devinskej
cesty veducej z Devina do Karlovej vsi. Oporny mur — vystuZzeny svah s gabionovym licom
zabezpecuje vySkovy rozdiel medzi navrhovanou cyklotrasou a okolitym terénom.

3. PODKLADY

Pri navrhu konStrukcii boli pouzité nasledovné podklady:
-DSP predmetnej stavby — Prokos s.r.0. 2024
-Geodetické zameranie predmetného uzemia Ing. Groma 2015

-Katastralna mapa

-Platné technické normy a firemna literatara.
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4. GEOLOGICKE PODMIENKY

Uzemie buduju krystalické horniny malych Karpat, ich zvetraliny a kvartérne usadeniny.
Krystalinikum - reprezentuju dvojsfudové granity a granodiority bratislavského masivu, zastupené
granitmi , granodioritmi a ich derivatmi. Horniny masivu su vyrazne tektonicky porusené
a rozpukané. Povrchové zény - su rézne intenzivne zvetralé, lokalne i chemicky premenené. To
vytvara ellvia r6znej mocnosti.

W

Zdroj www.SGUDS.sk

KVARTER

Mladsi (vrchny) holocén

nph2; fluvialne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky

Mladsi pleistocén

Ihw; eolicko-deluvialne sedimenty: nevapnité sprasové hliny a sprasiam podobné zeminy

Stredny pleistocén (mladSia ¢ast)
f8r; fluvialne sedimenty: Strky a piescité Strky strednych teras

KRYSTALINIKUM

MAGMATICKE HORNINY

grén; hrubozrnné muskovitické, muskoviticko biotitické granity, granodiority bohaté na pegmatity (bratislavsky typ); paleozoikum
wsusl - hercynske granitoidy (starsi karbon)

Kvartér — tvoria eluvia sivozelenkavé, zulové a hnedé rulové, sivohnedozelenkavé deluvia
hnedé hlinité a hlinitokamenité sute. Pokryv tvoria hliny a ily pies€ité¢, hnedé. V pévodnych
erozivnych depresiach svahu sa ako pozostatok vyplne lokalne objavuju zvysky eolickych
pieskov. Vyplh horskych depresi tvoria sedimenty splachnuté z vysSich poldh svahu. Ide o slabo
opracované ulomkovité Strky s hrubopiesCitou vyplhou, lokalne zahlinené, vySSie piesky
hrubozrnné zahlinené s primesou ulomkov a povrchové hliny piescité az ily piescité. Depresie
tvoria zberné nadrZze svahovych stekajucich podzemnych vodd, ktoré sa akumuluju prave
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v spominanych priepustnejSich StrkopiesCitych zeminach. Vytvaraju tu podmacané uUzemia
v miestach zhordenych odtokovych moznosti, pripadne udolné pramene a potoky.

Vzhladom na doterajSie skusenosti ziskané po¢as poslednych rokov prevadzky na tejto
komunikacii méZzeme uviest nasledovné problémy, ktorych riedenie si vyziada pouzitie
Specialnych konstrukcii - nestabilné a malo unosné cestné teleso v Sirke vedla okraja vozovky
vpravo smerom k Dunaju.

V usekoch kde je nevyhnutné viest konStrukciu vozovky (cyklotrasy) po malo unosnej Casti
cestného telesa vpravo, navrhujeme pouzit na nevyhnutné rozSirenie figury telesa cestného
nasypu oporné konstrukcie, ktoré budu vyhotovené ako:

. uholnikové oporné mury zaloZzené na zhutnenom, pripadne vylepSenom podlozi
. nasypy na zazubenom podlozi,
. vystuzené nasypy.

VSetky uvedené konstrukcie bude nevyhnutné chranit’ pred vodnou eréziou, ktora bude
postihovat navodnu stranu rekonstruovanej komunikacie po€as vysokych vodnych stavov. PoCas
povodni mdZze, v niektorych usekoch dosahovat hladina vody urover nivelety komunikacie, ba
dokonca aj niekolko desiatok centimetrov nad.

Pri vypoctoch vy&Sie popisanych konStrukcii sme vychadzali z predpokladanych
getechnickych podmienok, stanovenych na zaklade odbornych skusenosti a podrobnej obhliadky
celej trasy rekonstrukcie cesty.

Parametre zemin pouZité vo vypoctoch mézeme zhrnut’ do nasledovnej tabulky:

GEOTECHNICKE VLASTNOSTI

popis / zatriedenie ZASYP W4 - R4 CS-F4 CL - F6 GC - G5
konzistencia/ulahnutost konstr.nasypu | rozlozena skala pewna pevna tuha
objemova tiaz ¥ 20 20 18,5 21 19,5
modul pretvarnosti E gef 80 140 12 15 40
uhol wut.trenia efekt. Vef 26 45 24 19 26
sudrznost efektivna Cef 2 0 14 12 2
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5. TECHNICKE RIESENIE — SO 102.5

5.1 Vytycenie

Oporny mur bude vytyéeny v triede presnosti podla STN 73 0422. Krajné pozdizne,
prieCne a vySkové odchylky pre podkladny betdn a zaklady si +20mm. Pre nosnu kon$trukciu
vratane prislugenstva platia krajné vyskové a prieéne odchylky +15mm, krajna pozdizna odchylka
je £20mm

5.2 Zemné prace, zakladanie

Zakladova skara muru je vo viacerych drovniach, vzhladom na minimalne sklonoveé
pomery vyskové vedenie zakladovej Skary kopiruje vySkové vedenie nivelety (odsadené).
V drovni zakladovej Skary je pozadovana miera zhutnenia v zmysle STN 73 6133, ¢l. 5.9.2, tab.
11: Egere/Egert = max. 2,60. Pomer sa musi dosiahnut! Eger min. = 45MPa, resp. Ip = min. 0.80.
V pripade pritomnosti navazok je potrebné tieto nahradit zeminou vhodnou do nasypov.
Nasledne mdze byt po vrstvach max. 300mm dosypany a zhutneny nasyp az po zakladovu skaru.
Zasyp/nasyp je uvazovany z miestneho materidlu G3/G-F az G5/GC, y=19,5kN/m? , Eger2/Edert =
max. 2,60, Egere min. = 45MPa, resp. Ip = min. 0.80. Mur je zalozeny ploSne - pod vystuzenym
nasypom je navrhnuty vankus hrubky 300mm.

Pripadnd nizku unosnost podlozia je mozné eliminovat niekolkymi spb&sobmi.
NajCastejsSie pouzivané metddy zvySenia unosnosti podlozia su:
o Upravou podlozia vapnom, resp. cementom
o Vymenou Casti zemin podlozZia za kvalitnejSiu zeminu
o Vystuzenim podlozia geotextiliou resp. geomrezou

5.3 Oporny mur OM-1 az OM-3

Oporny mur — vystuZeny svah celkovej dizky 12,0m + 144,0m + 476,0m je navrhnuty ako
systém prefabrikovanej modularnej konStrukcie tvorenej licovymi drétokamennymi prvkami
s integrovanou vystuznou geomrezou. Licove prvky su rozmeru 2,0x0,5x0,5m resp. 2,0x1,0x0,5m
s vystuzenim formou horizontalneho panelu z geomreze, pevne spojenej s koSom. Panel tvoria
geomreze 2,5; 3,0 a 3,3 m dlhé, spodna geomreza je kotvena do vykopového svahu pomocou
klincov z betonarskej vystuze priemedu 16mm a celkovej dizky 1,85m (povrchova uprava
Ziarovym zinkovanim) v rastri 0,75 x 0,75m. Gabionové Celo a horizontalna vystuz su spojené uz
vo vyrobnom procese a tvoria ucelenu Cast’ systému. Alternativne moézu byt geomreze napojené
na gabiony na stavbe pomocou spojovacich prvkov (Spiraly, spony a pod.). Ostatna ¢ast systému
za Celnym prvkom sa plni vhodnym nesudrznym zrnitym materialom a hutni sa po vrstvach.
Oporny mur sa buduje postupnym ukladanim gabionovych koSov s horizontalnou vystuzou do
navrhnutych urovni. Zemina je vystuzena geomrezou s pevnostou podla statického vypoctu.

Modularny blok systému je dodavany na stavbu ako prefabrikat, ktory obsahuje vSetky
Casti potrebné pre vybudovanie konStrukcie. Spdsob inStalacie musi byt vykonavany podfa
inStalaného manualu dodavaného na stavbu spolu s materialom. Vystuzny systém musi byt
vyrobeny v sulade s poziadavkami ISO 9001:2008 a certifikovany CE certifikdtom v sulade
s Europskou smernicou 305/2011/EU v sulade s Europskym technickym osvedcenim ETA. Sklon
lica je kolmy. Celkova vyska maru je 1,2 — 1,7 m. Mdr je zaloZeny plodne na zhutnenom SD
podsype mocnosti min. 0,30 m, obalenom filtraéno-separaénou geotextiliou. Strkodrvinovy
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vankus je obaleny jednou vrstvou netkanej separacnej geotextilie, pricom geotextilia je vonkajsi

prvok.

Licové prvky vystuzného systému budd vyrobené napr.

zo Sestuholnikovej

dvojzakrutovej ocelovej siete s typom oka 8x10, Priemer drdtu siete je 2,7 (vnutorny) / 3,5
(vonkajSi) mm v zmysle EN 10223-3. Povrchova ochrana drotu je tvorena Galmacom

a polyamidom

PAG.

2. Standardny drét siete a rozmer oka

- Vnutorny Vonkajsi

Typ D (mm) Odchylka priemer (mm)|priemer (mm)

8x10 80 +16% / -4% 2.70 3.50
3. Standardné priemery drétov a mnozstvo Galmac

Drét siete | Okrajovy drot

Priemer drbtov @ mm Int.2.7/Ext.3.5| Int.3.4/Ext.4.2
Odchylka () @ mm 0.06 0.07
Min. mnozstvo Galmac gr/m? 60 60

o

—

<

/

Drét pouZzity na vyrobu licovych prvkov systému musi mat’ nasledujuce vlastnosti, ktoré
musia byt deklarované vyrobcom:

e Tahova pevnost: 380-550 N/mm?, v zmysle EN 10223-3
e PrediZenie: nie mensie ako 10%, v zmysle EN 10223-3

e Tolerancia drétu: v zmysle EN 10218-2 (Class T1) a ISO 22034-2

e Galmac ochrana: minimalne mnozstvo Galmac musi byt minimalne 60 gr/m?
v zmysle EN 10244-2 (Tabulka 2 a Trieda E). Adhézia Galmac nanosu k drétu ma
byt taka, ze po Sestnasobnom navinuti drétu okolo tffia so Stvornasobnym
priemerom v porovnani s drotom, sa nevyskytne zZiadne porusenie, alebo odlupenie

pri treni drotu prstami bez nastrojov.

Dvojzakrutova siet pouzitd na vyrobu licovych prvkov systému musi mat nasledujice

vlastnosti, ktoré musia byt deklarované vyrobcom:

Nominalna tahova pevnost: 50 kN/m; v zmysle EN 10223-3.
Siet’ musi vydrzat test zrychleného starnutia na SO2 (28 cyklov) podla EN I1SO
6988 (Oxid siriCity, vSeobecny test kondenzacie vlhkosti), bez toho aby boli

preukazané zjavné znamky Cervenej hrdze.

Z polymérovej ochrany sa v priebehu degradacného procesu nesmu uvolfiovat

ftalaty (vystavenie UV Ziareniu a iné).
Z polymérovej ochrany sa pri paleni/treni nesmie uvolfiovat’ chlorovodik.

Teplota lamavosti/krehnutia polymérovej ochrany musi niz8ia ako -30°C v sulade

s ASTM D746.
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e Polymérova ochrana nesmie obsahovat: Tazké kovy, Ftalaty (Dir. 2005/84 CE),
PFOS & PFOA (Dir. 2006/122/EC + aktualizacia), Chemikalie poSkodzujuce
ozonovu vrstvu (EC 2037/2000).

e Adhézia polymerovej ochrany k ocelovému drotu musi byt Class 1 v sulade
s EN 10245-5, musi spifiat minimane poziadavky pre troven 1 az 3 podla EN
10245-1.

Technické vlastnosti pre polyamid PAG6, podla normy EN 10245-5, su nasledovné:

e Farba: Seda - RAL 7037

e Specificka hmotnost: <1.15 gr/lem3 v zmysle ISO 11083;

e Tvrdost: <82 Rockwell M, v zmysle 1ISO 2039-2;

e Tahova pevnost: nie menej ako 30 MPa, v zmysle 1ISO 527-2/1/B/5;

e PrediZzenie pri pretrhnuti: nie menej ako 200%, v zmysle 1SO 527-2/1/B/5;

o Vystavenie UV Ziareniu: mechanické vlastnosti po testovacom obdobi 4000 hodin
v zmysle ISO 4892-2 alebo 2500 hodin v zmysle ISO 4892-3 sa nesmu zmenit o viac
ako 25% oproti prvotne nameranym hodnotam

Kamenivo na vypln gabionovych koSov v Cele prefabrikovanych vystuznych blokov musi
byt tvrdé, hranaté alebo oblé, odolné a takej kvality, Ze neddjde k jeho poruseniu, alebo zmenam
pdsobenim okolitého prostredia (voda, pocasie, atd.) poCas zivotnosti konstrukcie. Minimalny
rozmer kameniva musi byt vacsi ako 1,5 az 2-nasobok rozmeru oka siete koSa gabionového
obkladu, t.j. frakcia kameniva pre vyplfi 100 - 200 mm.

Mechanické vlastnosti kameniva:
- pevnost v tlaku za sucha min. 140 MPa
- pevnost v tlaku za mokra a po vymrazeni min. 110 MPa
- nasiakavost max. 1,5 % hmotnosti
- sucinitel odolnosti vo¢i mrazu pri 25 zmrazovacich cykloch 0,75
- opotrebovatelnost v obruse max. 0,3
- merna hmotnost 2500 - 2900 kg/m?
- objemova hmotnost 2400 - 2600 kg/m?
- sypna hmotnost’ 16 - 20 kN/m?
- pérovitost max. 15%
- odplavitelné Castice max. 3% hmotnosti

Jednoosa vystuzna monolitickd HDPE geomreza sliziaca na zvySenie unosnosti
podlozia musi byt odolna voci vplyvu vSetkych chemickych prvkov nachadzajucich sa bezne
zeminach a nesmie obsahovat zlozky, ktoré su rozpustitelné pri danej teplote v okolitom
prostredi. Geomreza musi byt odolna voci hydrolyze, vplyve soli, kyselin a zasad. Geomreza
nesmie byt biodegradovatelna a jej plast musi obsahovat potrebné mnozstvo uhlika, aby bola
odolna voci vplyvu UV Ziarenia. Geomreze musia mat CE certifikat v sulade so Eurépskou
smernicou 89/106/CEE a v zmysle noriem o vystuzovani zemin.

Geomreza musi spifiat nasledovné parametre , ktoré musia byt deklarované vyrobcom
na zaklade testov v sulade s prislusnymi EN, ASTM a ISO skuSobnymi metédami:

- tahova pevnost’ je minimalne 60 kN/m (EN ISO 10319);
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- pomerné prediZenie nie je va&sie ako 10%;

- dlhodobéa tahovéa pevnost v pozdiznom smere pre teplotu 20°C, PH=4-7, zasypovy
material frakcie (d50 > 22; d90 > 28) mm pre navrhovu zivotnost’ 120 rokov na zaklade vztahu Tp
nie je mensia ako 35 kN/m, kde:

- RFCR - reduké&ny faktor pre krip pre 120 rokov, teplota 20°

- RFID — redukény faktor pre poSkodenie pri instalacii

- RFCH - reduké&ny faktor pre chemizmus prostredia

- RFM — redukény faktor materialu (kontrola kvality vyroby, dostupnost’ dat)

Netkana separacna geotextilia:

- material: PP-polypropylén

- pevnost v tahu: min. 16 kN/m pozdiZne aj prie¢ne
- predizenie (taznost): min. 45 %

- CBR staticky vpichovy odpor: min. 2,8 kN

- dynamicky vpichovy odpor: max. 19 mm

- okatost O90: 80 mikrometrov

- permeabilita (kolmo na plochu): min. 60 I/m2.s

Zasypova zemina vystuzenych muarov sa musi zhutnit na relativnhu hutnost ID=0,85
(upresni sa na zaklade krivky zrnitosti dodavaného materialu). Minimalny uhol vnutorného trenia
zeminy (kameniva) je 32°, objemova tiaz 20kN/m?3. Frakcia zasypového kameniva je 0 - 63 mm.

PoZiadavky na zasypovy material:

- drvené kamenivo frakcie 0,063 - 63 mm,

- miera zhutnenia (relativna hutnost’ po zabudovani) ID = 0,85 az 0,90 (upresni sa na

zaklade krivky zrnitosti dodavaného materialu),

- min. vrcholovy uhol vnutorného trenia 32° ur€eny krabicovou Smykovou skuskou,

- optimalna vihkost pri zabudovani wept £ 2 %.

Na hornom gabionovom koSi je navrhnutd monoliticka rimsa zo zelezobetonu (C35/45-
XC4, XD3, XF4(SK)-Cl 0,4-Dmax16-S3, B500B, vlakna 0,9kg/m?). Rimsa bude kotvena do
gabionovych koSov betonarskou vystuzou, v koSoch budu osadené HDPE rury, do ktorych sa tato
kotevna vystuz zabetonuje. Monoliticka rimsa bude dilatovana po 6m na celu vySku. Popri rimse,
po celej jej dizke bude medzi asfaltovym povrchom a rimsou zhotovena trvale pruzna zalievka.

Do boéného povrchu rimsy bude kotvené zabradlie z drevenej gulatiny, pripoj zabradlia
na rimsu OM bude dodato&ne chemicky kotveny cez platne.

5.4 Zabradlie

Do monolitickej rimsy je kotvené (chemické kotvy do predvitanych dier) zabradlie. Je
navrhnuté z drevenych gulatin, vysky 1,40m nad monolitickou rimsou. Prevedenie zabradlia bude
zodpovedajuce STN 74 3305, vyhlaske €. 532/2002, TP 085 a STN EN 17210, pozadovana
Zivotnost’ min. 15 rokov, drevené Casti budu opatrené vakuovotlakovou impregnaciou (hnedd),
kovové prvky budu opatrené Ziarovym zinkovanim.

5.5 Zakladanie stoziarov VO

Sucastou objektu su aj zaklady pre stoziare VO, su navrhnuté dva typy zakladov —
monolitické patky alebo bude zhotovitel zakladat prirubové stoziare na prefabrikovanych patkach.
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Zakladové patky boli navrhnuté vzhladom na pouzity typ stoziarov zo zelezobetonu
C25/30-XC2,XA1,XF2(SK)-Cl0,4-Dmax22-S4, betonarska vystuz B500B, patky maju pédorysny
rozmer 600x600mm, vySku 1500mm. V rastlom teréne budu osadené tak, aby hlavica vytfala
nad terén 150mm, v miestach kde su zaklady osadené v spevnenych plochach bude vySkova
poloha zékladu prispdsobena spevnenej ploche v zmysle platnych TECHNICKYCH LISTOV
MESTA BRATISLAVA. Pred betonazou bude do patky osadeny rost pre prirubovy stoziar
(vybrany dodavatel podla typu stoziaru), zvisla chranicka — rurka DN100mm, vyustenie v sklone
— rdrka DN75 a odtok — rurka DN20. Pri realizacii patiek je potrebné dbat na dobré zhutnenie
podlozia aj prilahlych ploch — kontakt zemina-patka. Rost prirubového spoja stoziara bude
opatreny podliatim plastmaltou.

Prefabrikované patky budd pouzité v miestach, kde priestorové usporiadanie
neumozfiuje pouZzit monolitické patky. Prefabrikovany zaklad je vyrobeny z i vibrovaného beténu.
Obsahuje kotevné skrutky pre kotvenie stoziarov alebo inych konstrukcii s kotevnou platriou.
Rozostup skrutiek je zhodny zo zakladovym rostom typu: napr. ZR1-5. Vo dvoch protilahlych
stranach su otvory pre vedenie kablov. Horna hrana zakladu ma byt osadena 50-100mm nad
roviiou terénu. Okolitd zasypova zemina musi byt zhutnena. Unosnost zakladu je zavisla na
kvalite pody.

6. SUVISIACE (DOTKNUTE) CASTI STAVBY

SO 100.5 (;yklotrasa, usek ,F*
SO 101.5 Uprava komunikacie - Devinska cesta, usek ,F*
SO 200.F Verejné osvetlenie, usek ,F*

7. POZNAMKY A DOKLADY

Pouzité normy a predpisy:
e platné EN a STN pre uvedeny objekt
e ostatné podklady — nadvazujuce objekty

8. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Pocas realizacie stavby je potrebné dosledne dodrziavat vSetky bezpecnostné predpisy tykajuce
sa ochrany zdravia pri praci. Bezpe¢nost a ochranu zdravia pri praci je povinny zaistit’ zhotovitel
stavby.

Mimoriadnu pozornost je potrebné venovat vSetkym pracam v blizkosti podzemnych
a nadzemnych vedeni a tym predist ich poSkodeniu, resp. ublizeniu pracovnikov na zdravi.
Vsetky prekazky treba oznadit, za znizenej viditelnosti osvetlit.

Z bezpec€nostnych predpisov treba dodrziavat vSetky platné predpisy v investi¢nej vystavbe, a to
najma Nariadenie vlady &. 396/2006 Z.z. o bezpeclnosti a zdravotnych poZiadavkach na
stavenisko a Vyhlaska 174/2013 Z.z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych
pracach. Dalej je nutné dodrziavat nasledovné zakony :

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia a jeho novelizacie z 1.1.2014

Zakon 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a jeho novelizacie z 1.11.2013

PROKOS s.r.o.



Uprava cestného telesa miestnej komunikécie Devinskej cesty pre téely vytvorenia
Medzinarodnej Moravsko-Dunajskej cyklotrasy

SO 102.5 Oporny mur, usek ,.,F* DRS

Zakon 355/2007 Z.z. o ochrane, postupe a rozvoji verejného zdravia a jeho novelizacie
z01.07.2013

Nariadenie vlady €. 281/2006 Z.z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach
pri praci s bremenami

Nariadenie vlady &. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych poZiadavkach na pracovisku,
a vsetky dalSie zakony, nariadenia a predpisy tykajuce sa ochrany zdravia.

05.2025 Vypracoval
V Bratislave Ing. Andrej Pritula, PhD.

PROKOS s.r.o.



